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RG soupravas
Graupner mx-20

VYRABI: Graupner, Némecko

ABI: pro vysila¢, USB kabel
DODAVA: Hobbyteam, Praha

k PC, pamétova karta
mikro SD 2 GB s
adaptérem na stan-
dard SD a n¢-
mecky navod.
Prilozeny
plnohodnotny
Cesky preklad
navodu je vybor-
ny co do obsahu, na-
zornosti 1 kvality tisku

V prabéhu uplynulého roku
uvedla firma Graupner na trh hned
nékolik typti novych RC vysilaci
s prenosovym systtmem HoTT
(Hopping Telemetry Transmission).
Urovei a kvalita téchto novinek da-
la jasnou odpovéd’ tém, kdo po pred-
chozim netspéchu systému IFS
a [FS2 se znackou Graupner v ob-
lasti RC souprav uz pie-
stavali pocitat.

Dvanéctikanélové sou-
prava mx-20, kterou nasi
redakei poskytl k vyzkou-
Seni dovozce, firma Hob-
byteam, ma stejné jako
ostatni piistroje fady (mx-
-12, 16, 20) zajimavy pi-
vod: Z technického hle-
diska je vyvojovym pro-
duktem korejské firmy SJ,
vyrobce, ktery se zatim
zapsal pfedevsim v oblas-
ti nabijecl, programové
vybaveni je ptivodem né-
mecké a sériova vyroba
probiha, jak jinak nez
v Cing. Zda se, Ze tato
spoluprace je nadmiru
efektivni. Pokud bych mél
soupravu kratce charakte-
rizovat, pak je to vyrobek
poskytujici v zakladni vy-
bave témér vSechny funk-
ce, které u jinych souprav
draze dokupujeme jako
dopliiky, nebo vétsinou
ani netuSime, Ze je chce-
me, dokud je nevyzkousi-
me.

Souprava se sklada
z vysilate mx-20 a mini-
ptijima¢e GR-24, v pii-
slusenstvi je jednoduchy
sitovy nabijeci adaptér

a podle
mého nazoru
je velmi dulezity. Po-
kud totiz budeme od sou-
pravy chtit jen néjak hybat

servy Ctyt zakladnich funkci, po-
vede se to zcela snadno a intuitivné,
s predchozimi znalostmi RC sou-
prav stiedni tfidy se daji jesté docela
dobfe v menu najit a nastavit i za-
kladni funkce, ovSem to je jen nepa-
trny zlomek toho, co mx-20 do-
opravdy umi. Navod ma pies 290
stran a opakuje se jen malo. Dopo-
rucuji s navodem zacit, zkouset si
podle n¢j funkce a doslova se je ci-

nych sou-
pravach
obdobu.
Vysila¢ pu-
sobi na prvni po-
hled umirnénym,
snad az strohym a laci-
nym dojmem, kryt je v kombinaci
¢ern¢ho a pokoveného plastu. Plo-
chy jsou hladké, na pokoveném po-
vrchu snadno zustavaji otisky prstu,
ale soucasné se velmi dobfe Cisti.
Stavitelné kovové paky ovladaci
jsou ulozené do kuli¢kovych lozi-
sek, maji lehky a hladky chod, oba
kiizové ovladace jsou vybaveny lis-
tem tieci brzdy i brzdy s aretatnim
zoubkem; sta¢i dotahnout piislusné
Srouby, pruziny se nevyji-
maji. Plastové kulisy ne-
byly z vyroby namazany
tukem. K pfestaveni ovla-
dacti je nutné odsroubo-
vat spodni kryt, stavéci
Srouby brzd Sly u vzorku
snad az hodné ztuha.
Uprostied nad repro-
duktorem najdeme dva
otocné knofliky s aretaci,
stied je indikovan grafic-

ky na displeji a akusticky.
Vpravo nahote jsou Ctyii
prepinace, vlevo tii piepi-
nace a dalsi oto¢ny knof-
lik. Vysila¢ nema ovlada-
ci prvky po stranach ani
zespodu, takze je podstat-
n¢ usnadnéno jeho uloze-
ni do pultu. Oko pro zavé-
Seni na popruh je presné

lené ucit pouzivat v sou-
vislostech. Se zéasadou,
,,aZ selzou vSechny poku-
sy, je na Case precist si na-
vod,” se neda daleko do-
stat. K cili totiz v ptipadé
mx-20 vede obvykle né-
kolik prostfedki a cest,
kazda je vhodna pro jinou
situaci. Moznosti, které se
nabizeji, ¢asto nemaji v ji-
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graficky modfe podsvice-
ny displej 128 x 64 boda
je pomémé maly a hlubo-
ko zapustény, ma ale vy-
nikajici kontrast a Citel-
nost 1 pfi pohledu z ostré-
ho whlu. Vpravo i vlevo
od displeje jsou dva bez-
kontaktni kruhové volice
pro praci s menu, upro-
stfed maji samoziejme ta-
ké bezkontaktni tlacitka
SET a ESC. Cinnost voli-
¢t indikuji prosvétlené
kruhy s osmi LED. Ne-
mam piili§ dobré zkuse-
nosti s bezkontaktnimi
ovladaci, nicméné tyto
byly prvni, které pracova-
ly bez problémad, stacilo si
zvyknout, ze k ovladani
staci lehké doteky, pouziti
sily je na zdvadu. V pra-
vém boku je zapustén na-
bijeci konektor, nabijet 1ze jak po-
malu ptilozenym adaptérem, tak bez
Upravy i automatickym nabijecem
proudem az 1 A.

Ze spodni strany krytu jsou pii-
stupné konektory: Jack 3,5 s DSC
signalem PPM pro standardni ovla-
dani simulatorti nebo spojeni ucitel/
/zak, JACK 3,5 na sluchatka, USB
konektor pro pfimé propojeni s po-
¢itacem napiiklad pfi aktualizaci
programového vybaveni a datovy
tiipinovy konektor k pfipojeni ter-
minalu Smart Box, pokud by nesta-
¢ilo zobrazeni telemetrie na displeji.

Pod dvitky ze spodni strany se
ukryva napdajeci akumulator, Ctyi-
¢lanek NiMH 2 000 mAh, v boku
vedle ngj je slot pro pamé-

pteruseni ¢innosti, v tomto smyslu
je vysila¢ zabezpecen Iépe nez vétsi-
na vyrobkl pouzivajicich 6 ¢lanku.
Alternativné je mozné osadit jako
zdroj Li-pol akumulator 6 000 mAh
(1s6p) urCeny pro soupravu mc-32,
s nim vysila¢ mize teoreticky pra-
covat 28,5 hodiny. Menu plné pod-
poruje jak NiMH, tak Li-pol, véetné
nastaveni mezi napéti a upozornéni
na vybiti zdroja.

Vnitini provedeni vysilace bylo
precizni a Cisté, vSechny propojova-
ci kabely kratké a natvarované, snad
jen spojeni s konektory na spodni
Casti krytu by mohlo byt tthledné&jsi.
Na desce je lithiova knoflikova bate-
rie, kterd napaji pfedev§im hodiny
realného Casu. Nenapadna odlisnost
vf dilu ma zcela zdsadni vyznam pro

tovou kartu mikro SD. Pti
spotebé vysilace primér-
né¢ 210 mA (s trvalym
podsvicenim displeje) vy-
sta¢i  kapacita  zdroje
na 9,5 hodiny provozu.
Vzhledem k tomu, ze vy-
sila¢ se fizené odpojuje az
pri napéti 3,25V, nezpu-
sobi ani ztrata kapacity
jednoho ¢lanku okamzité
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mezistupeti, ¢imz se vyrazné zrych-
lila odezva vysilace na zasah do fi-
zeni a oteviel se prostor pro dalsi
moznosti.

Na to, ze piijima¢ GR-24 je dva-
nactikanalovy, je pomérné maly.
Z hlediska konstrukce a kvality vy-
roby mu neni co vytknout, antény
jsou ptipojené pies konektory, takze
se pii poskozeni nebo potiebé na-
hradit delsi verzi daji snadno vyme-
nit. Zajimavym prvkem, ktery jsem
zatim u modelafského piijimace ne-
vidél, je siln€ vodiva kovova vrstva
napafend zevnitf na plochu krytu
tésn¢ nad pfijimacim dilem, zjevné
jako soucast stinéni. Piijimac pracu-
je v sirokém rozsahu napéti (je scho-
pen ¢innosti do 2,5 V) a mize byt
napajen jednim nebo dvéma ¢lanky
Li-pol, tomu odpovida
i rozsah hlidani podpéti
(3,0-6,0 V).

Systtm  HoTT je
v principu prenos FHSS
(s pteskokem), ktery vyu-
zivd v rozmezi 2 404—
—2479 MHz celkem 75
kanald. Kanaly kupodivu
nemaji odstup 1 MHz, jak
je zvykem, ale nepatrné
vyssi, vysila se priblizné
120 paketi za sekundu.
Komunikace je obou-
strannd s pienosem tele-
metrie na stejnych kana-
lech, snimek ukazuje
v horni ¢asti (Zluta kiivka)
vysilani fidicitho signalu
vysilacem (rtizna amplitu-
da pulzti odpovida stiida-
ni riznych frekvenci),
po kazdém bloku nasledu-
je kratsi odpoved’ ptijima-
¢e pravdépodobné na stej-
né frekvenci (modra stopa).

Test dosahu se déla pfi snizeném
vystupnim vykonu vysilace a ovla-
déni by mélo fungovat bez ruseni
na vzdalenost 50 m, pii zkousce byl
dosah kolem 130 m. Vysilaci vykon
telemetrie je nizs$i nez vykon tidici-
ho signalu a vyuziva se stejnych an-
tén, takze ke ztrate signalu od piiji-
mace a tim k varovani o vylétnuti
z dosahu dochazi v predstihu. I po-
kud je ale signal v obou smérech
dostatecny, poskytuje vysila¢ pfi-
mo na svém displeji informaci jak
o intenzit¢ signalu z ptijimace
do vysilace, tak naopak, vcetné

(Pokracovani na strané 14)

vlastnosti vysilace. Nebyl
pouzit standardni vf dil se
samostatnym procesorem,
do n¢hoz se pfivadi mo-
dulace PPM, ale signal
pro vysilani je pfimo pfi-
pravovan hlavnim 32bito-
vym procesorem vysilace
stejné, jako je jim zpraco-
véan signal z pfijimaciho
dilu. Odpadl tak jeden




EKTRONIKA

(Pokracovani ze strany 13)

vyhodnoceni kvality pfenosu, a to
dokonce oddé¢lené v 15 zénach po-
kryvajicich rozsah 75 pouzivanych
kanald a s vyhodnocenim nejhorsi-
ho piijmu od zapnuti nebo vynulo-
vani. Je tedy mozné vidét, jaky
druh ruseni zpisobuje ztraty v pre-
nosu, napiiklad signal wifi nebo
blizky DSSS vysila¢. Vynikajici
a uzitecna pomucka, umite-li ji vy-
uzivat. Pfi zkouSce na zemi
(Im/1m) byla ve vzdalenosti
1 350 m intenzita signalu =78 dBm
(limit pro zkousku je —80 dBm, pro
funkcnost —90 dBm) a kvalita pfi-
jmu 96-100 %, takze vyuzitelny
dosah byl podstatné delsi nez délka
baze a skute¢né muze ve vzduchu
i ptesahovat udavané 4 km.
Vypisovat podrobn¢ moznosti
programového vybaveni je praktic-
ky nemozné, soustiedim se proto
jen na ty funkce, které jsou feSeny
jinak, nez je obvyklé. Pamétova
karta (standardné SD 2 GB, maxi-
malné SDHC 32 GB) slouzi k od-
kladani dat modelt z paméti vysila-
¢e, do paméti se jich vejde celkem
24. Druhou funkci je ulozeni zvu-
kovych souborti pro hlasové ozna-
movani telemetrickych Gdaju a va-
rovani. Jeden pouzivany jazyk je
ulozen v paméti vysilace, ostatni
jsou na kart¢ a daji se velmi rychle
preinstalovat. K dispozici je némci-
na, angli¢tina, francouzstina, $pa-
nélstina, italStina rustina a holand-
Stina. Hlasovy vystup jde jen na ko-
nektor na sluchatka, bez sluchatek
se vysila¢ hlasi jen obvyklym pipa-
nim. Dalsi a velmi dtlezitou funkci
pamétové karty je ukladani kom-
pletnich letovych dat z telemetrie
podle ¢asu do soubori. Po pienese-
ni téchto dat do PC lze potiebné
udaje separovat a zobrazit, takze te-
lemetrie slouzi nejen k okamzitému
informovani pilota, ale ve vysilaci
supluje ,,cernou skiinku™ a umoz-
fluje zjistit i to, co pfedchazelo ha-
varii nebo ztrat¢ modelu. Menu vy-
silace miizeme zobrazit ve stejnych

Prilis slaby signal

jazycich, jako jsou hlasové soubory,
jen rustina zatim chybi.

Ke spojeni vysilace s PC se pou-
ziva jen ptilozeny USB kabel, zadné
dalsi rozhrani neni nutné. Obsluzny
program pro Windows lze volné
stahnout z internetovych stranek
www.graupner.de, stejné jako sou-
bory pro aktualizaci programového
vybaveni. Aktualizace pfijimace ne-
bo senzorl telemetrie je trochu slo-
pené USB rozhrani, jednak kabelo-
vy adaptér.

Spojeni uditel/zak se muize reali-
zovat standardné s jakymkoliv ji-
nym vysilatem pies vstup/vystup
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Casovy sled Fidiciho signalu vysilaée a dat telemetrie
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Vystupy kanalti 1-8 pfijimace v rezimu ,,once“

modulace PPM (DSC), signal dava
kladné pulzy o amplitudé kolem
0,7 V. Pocet predavanych kanald se
fidi nastavenim z menu, pro PPM10
je Sitka ramce piiblizné 14 ms, pro
PPM18 18 ms a pro PPM24 24 ms.
Je-li vysilac v péru s jinym vysila-
¢em HoTT, lze nastavit bezdratové
propojeni, kdy ucitel nemtize vyuzi-
vat telemetrii a misto ni pfijima sig-
nal od zaka. Snizeny vysilaci vykon
zakovského vysilace poskytuje dvo-
jici volnost pohybu do vzdalenosti
az 50 m. Predavat fizeni zakovi je

LlmdelE e

kanall uz se takto nevejde do délky
ramce 20 ms, je rdmec prodlouzen
na 30 ms. To ale na druhou stranu
zpomaluje odezvu fizeni a vytvari
Casovy posun mezi pohybem serv,
ktera jsou svazana pres mixér. Obec-
n¢ bude asi spi§ vyhovovat rezim,
v némz jsou pulzy na serva posilany
spole¢né po Ctveficich. Vzhledem
k tomu, Ze vystupy pfijimace jsou
zcela volné pfitaditelné, mizeme
zajistit pro svazana serva (tfeba
serva ovladani cykliky u vrtulniku)
naprosto synchronni pohyb a sou-
Casn¢ potrebné vystupy nemit v pie-
kryvu. Je to vyborné a prakticky
univerzalni feseni.

Posilani pulzti po ¢Etveficich jde
rychle, takze zékladni délka rdmce
pouzitelna pro vSechna serva (20
ms) je zbytecn¢ dlouha. Mame-li
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Vystupy kanall v rezimu ,,sumo®, na 8. je souctovy signal

mozné po jednotlivych funkcich az
do pIného poctu.

Zésadni rozdil piistupu k mx-20,
respektive HoTT je v tom, ze ptiji-
mac neni jen pasivnim prostiedni-
kem v pfenosu signalu pfipraveného
procesorem vysilate. Muzeme si
zvolit rezim pfijimace, kdy se
servosignaly na své vystupy dosta-
vaji postupné a nikdy se nepiekry-
vaji, takze problémy s navazujicimi
procesorovymi zafizenimi zndmé
z IFS2 nemohou nastat. Protoze 12

osazena serva s digitalnimi servoze-
silovaCi, muzeme nastavit délku
ramce 10 ms, ¢imz se odezva vyraz-
né zrychli. Kromé toho je ovladani
nadstandardné jemné, mx-20 pouzi-
va 12bitové rozliseni, tedy 4 096 po-
loh na rozsah.

Pfijima¢ ma dvé antény a dva
vstupni dily, coz ve vétsin€ piipadi
naprosto postacuje. Na jednom
(v ptipadé GR-24 osmém) ze servo-
vystupu piijimace ale mizeme ne-
chat generovat souctovy signal
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Zakladni zobrazeni za provozu

vSech serv nebo naopak
pfepnout tento  vystup
do funkce vstupu pro
souctovy signal. Potom
1ze dva prijimace propojit,
prvni se stane hlavnim,
druhy tim, co obvykle
oznacujeme jako satelitni
ptijimac. Na rozdil od ob-
vyklych satelitnich pfiji-
macu je ale mozné mit
k nému pfipojena serva.
Vystup souctového signa-
lu je poteba také pro né-
které stabilizacni systémy
nebo se da pouzit k ovla-
dani prevodniku simula-
toru stejné jako signal
DSC. Tim velmi snadno
a bez dokupovani jakych-
koliv dalsich dila vytvoii-
me bezdratové ovladani
simulatoru.

Prijimac je pfi sparovani svazan
jednak s konkrétnim vysilacem, jed-
nak s konkrétni paméti modelu, stej-
né to je tieba u systému Spektrum.
V tomto piipadé jde ale jeden ptiji-
ma¢ prifadit vice pamétem a kazdé
paméti sparovat az dva piijimace,
mezi néz lze nasledné libovolné roz-
délit vysilané funkce. Vysilat tele-
metrii mize pochopitelné jen jeden
vybrany prijima¢. Stav sparovani
jde i zrusit (ptijimac ,,odparovat®).

Vysila¢ disponuje Sirokym sorti-
mentem piipravenych mixu, které
vyplyvaji z nastaveného charakteru
modelu, napiiklad letadla s motyl-
kovymi ocasnimi plochami, elevony
nebo treba vyskovkou, jejiz polovi-
ny jsou ovladané samostatnymi
servy. Umi kiidlo vybavené jen jed-
nim servem kfidélek, stejné jako kii-
dlo osazené i1 osmi servy (vnéjsi

Technické udaje podle vyrobce:

Vysila¢ Graupner mx-20 2,4GHz HoTT
12 (4x trim)
2,4 GHz FHSS HoTT
34-6,0V
cca 4 000 m
190 x 175 x 115 mm

Max. pocet kanall
Modulace
Napajeni

Dosah

Rozméry
Hmotnost

Prijimaé¢ Graupner HoTT GR-24
Pocet kanalu
Modulace
Napajeci napéti
Proudovy odbér
Rozméry
Hmotnost
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2,4 GHz FHSS HoTT
(2,5)3,6..84V

46 x 31 x 14 mm

a vnitini kiidélka i vnéjsi
a vnitini klapky). Ke kaz-
dému modelu je navic
8 volnych linearnich mixt
s nastavenim pomeéru pre-
nosu oddélené pro oba
smysly vychylek i offse-
tem a 4 mixy definované
Sestibodovymi  kiivkami
(kraje a 4 voln¢ volitelné

Zacatek hlavniho menu

Zaoblena Sestibodova kiivka mixu

referencni body). Kivka mixu mtize
byt bud’ lomena, nebo vyhlazena.
Do vstupu mixt jde zahrnout vliv
trimu nebo jej vyloucit, mixy jde
i fetézit a vazat jejich ¢innost na né-
ktery ze sedmi letovych rezimi. Na-
vic miizeme volit ¢tyfi volné kiizo-
vé mixy.

Kromé piedchozich funkei (a fa-
dy dalsich) je ale jesté jeden zptisob
jak dosahnout efektu mixovani. Pfi-
jimac v sobé muze mit nastaveny az
3 volné mixy s omezenim vychylek
serv, piipadné mixy kiizové typu V-
-tail nebo Elevony. Obdobné piiji-
mac muze pro tfi vybrané kanaly za-
jistovat upravu prubéhu vychylky
podle jedné ze tii kiivek (v podstate
funkce EXP). Tato nastaveni funguji
az za veskerym zpracovanim signa-
Iu vysila¢em (ktery o nich vlastné
nevi) a ovliviyji ptimo serva, takze
zasahuji i namapované vystupy.

Poslednim z ptiklada
autonomni ¢innosti priji-
mace je test serv. Ten mu-
zeme provést bud’ z vysi-
lace, kde si navolime kon-
krétni kanaly a rychlost
pohybu (na monitoru serv
jsou zmény vidét), nebo
zapnout soucasny  test
vSech serv integrovany
v piijimaci (ptijimac kro-
me povelu k ukoncent tes-
tu neakceptuje fizeni).
Funkce provadéné piiji-
macem si vynucuji i dalsi
novy prvek, moznost re-
setovat nastaveni piijima-
Ce, aby napiiklad pfi pie-
misténi do jiného modelu
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nechténé nepienesl 1 ¢ast
pavodnich funkei.
Propracované a bohaté
je u mx-20 méfeni Casu.
Standardné jsou na pra-
covni obrazovce zobraze-
ny tii az Ctyii Casy, v zalo-
ze je jich dalSich vic nez
sto. Vlevo pod udajem
o napéti zdroje vysilace je

Tabulka mezi¢ast jednotlivych kol

Monitor okamzitého stavu vystupu

provozni doba od posledniho nabiti.
Nuluje se automaticky, jestlize vysi-
la¢ zjisti, Zze pfi zapnuti ma akumula-
tor citelné vEtsi napéti nez pii pred-
chozim vypnuti. Jde nulovat i ru¢né.
Dalsi skryty cas se tykd modelu
anacita dobu, kdy je aktivni jeho pa-
mét’. V pravé poloviné displeje jsou
dva ¢asové udaje, které jsou nastavi-
telné co do nazvu, funkce, ovladani
i hlidani mezi (pficitani i odecitani,
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Uzamykani menu ¢iselnym kédem

letovy ¢as, doba chodu
motoru, méfeni pracovni-
ho casu atp.). Maximalni
rozsah je do 180 minut.
Pro ¢asovace lze stejné ja-
ko jinde pouzit skutecné
spinace nebo jeden ze Ctytf
virtualnich. Dalsi ¢asomi-
ry jsou svazany s letovy-
mi rezimy a aktivni jen
v konkrétnim rezimu. Ca-
somira soutéznich kol
muze stiskem nastavené-
ho spinace nacitat kola
a k tomu zaznamenat az
100 mezicasu, jinym spi-
nacem lze zobrazit tabul-
ku se zaznamy.

Vysila¢ mx-20 nezna
sekvenéni programovani
jako pojem, respektive
zpozdéni jako samostat-
ny parametr, ale i to se da jeho pro-
sttedky témét plnohodnotné obejit.
Kazdy vstup totiz mize byt zpoma-
leny az na 9,9 s (doba pteb&hu se-
rva), takze se pfes volné mixy a je-
jich lomené kiivky da dosahnout
tteba toho, Ze na jedno cvaknuti vy-
pinace se pomalu oteviou dvete
podvozku, pak se vysune podvo-
zek, po prodlevé se dvefe opét za-
viou a potom se rozsviti pristavaci
svétlo na noze. I to jde,
omezeni je jen v tom, ze
nejde fetézit vice udalosti
vzéajemné za sebe nebo je
cyklit.

Ing. Michal Cerny

(Pokracovani)
Dovozce, firma Hob-

byteam, k tomuto textu
nemél pripominek.




